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COmo conseguir un sistema
eficiente y sostenible de
produccion de calor

El proyecto europeo Chess Setup, en el marco del programa Horizonte 2020, busca

implementar y promover un sistema eficiente y rentable compuesto por captacion de energia
solar mediante paneles hibridos y fotovoltaicos, almacenamiento de energia y utilizacion de
bomba de calor capaz de satisfacer las demandas de climatizacion y agua caliente sanitaria

(ACS) de las edificaciones.

| sistema propuesto por el proyecto

Chess Setup ya se encuentra en fase

de implementacién en tres pilotos

en localidades con diferentes clima-
tologias: Sant Cugat del Valles (Barcelona),
Manlleu (Barcelona) y Corby (Reino Unido).
Ademds, estd apoyado por una plataforma de
monitorizacién y control que utiliza un algo-
ritmo para optimizar y manejar su operacién
en funcién a los precios de la energfa, la pre-
visién climatolégica y requerimientos de los
usuarios.

A nivel tecnoldgico los diferentes pilotos
se basan en la combinacién de captacién de
energfa solar mediante paneles hibridos y fo-
tovoltaicos, almacenamiento de energia tér-
mica y utilizacién de bomba de calor (véase
infograffa a pie de pdgina). Sin embargo, el
sistema tiene la flexibilidad de poder adap-
tarse y optimizarse de acuerdo a la condicién
especifica de los diferentes tipos de proyectos,
zonas geograficas, fuentes de energfas y tec-
nologfas.

La utilizacién de bombas de calor acopla-

Captacion de energia mediante paneles hibridos y fotovoltaicos,
almacenamiento de energia térmica y utilizacion de bomba de calor
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Thermal store

Moisés Moraté y Sergio Sanchez (Area de Energia,

Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona)

das a un sistema de almacenamiento de ener-
gfa (térmico y/o eléctrico) ofrece la oportuni-
dad de desacoplar el consumo eléctrico de la
demanda térmica. Con esto se podrdn despla-
zar o disminuir los picos de demanda en la
red eléctrica, ayudando de esta manera a la
integracién de las energfas renovables dentro
de la red eléctrica. Por tanto, el sistema pro-
puesto, ademds de utilizar energfas renovables
y disminuir las emisiones de gases de efecto de
invernadero, podria ofrecer flexibilidad en el
lado de la demanda de energfa eléctrica.

Los origenes del Chess Setup

En el marco del Congreso Internacio-
nal de Arquitectura CibArg—2010, la
Agencia de Ecologia Urbana de Barce-
lona (BCNecologia) presenta un nuevo
sistema para calefaccion y agua caliente
sanitaria para edificios (ideado en 2008
por Moisés Moraté, Responsable del
Area de Energia) de BCNecologia.

En el afio 2011, este sistema es bau-
tizado como proyecto Scacs y recibe un
premio—subvencion (de 21.500 euros)
por parte de la Obra Social de Unnim.
En el afio 2016, la Unién Europea apoya
y subvenciona el proyecto Chess—Setup
(con tres millones de euros) para imple-
mentar el sistema
Scacs en tres
proyectos piloto:
St Cugat del Va-
llés (Barcelona),
Manlleu (Barcelo-
na) y Corby (Reino
Unido).




Veamos a continuacién las tres pruebas
piloto del proyecto: el Centro Deportivo
de Sant Cugat, el conjunto de viviendas en
Corby y el edificio de oficinas de Lavola.

M Centro Deportivo Municipal de
Sant Cugat &spaﬁa)

El piloto del Centro Deportivo de Sant Cu-
gat es un edificio existente que cuenta con
una superficie total de 1.978 metros cuadra-
dos y dos piscinas con un volumen total de
7.339 metros ctbicos. La alta y heterogénea
demanda energética del centro deportivo es
una oportunidad para probar la viabilidad del
sistema en este tipo de proyectos. La deman-
da de energia eléctrica es 1.046 megavatios
hora al ano (MWh/afio), y la térmica es 1.726
MWh/afo, de la cual el 27% corresponde a
agua caliente sanitaria, 45% a climatizacién y
28% a calefaccién piscinas.

La solucién propuesta consta de una ins-
talacién de 160 paneles hibridos, con una po-
tencia pico eléctrica de 41,2 kilovatios (kW),
una bomba de calor agua—agua de 97,5 kW
térmicos con un COP [coeficiente de rendi-
miento] estacional de 5,6 y almacenamiento
térmico estacional de 100 metros ctibicos. Se
espera que el sistema cubra el 90% de la de-
manda total de agua caliente de las piscinas,
lo que representaria cubrir mediante fuentes
renovables el 10,5% de la demanda total de
energfa del edificio, con un ahorro en emisio-
nes del 14%.

M Viviendas en Corby (Reino Unido)
La experiencia en el piloto del socio Electric
Corby tiene como objetivo construir vivien-
das ecoldgicas de calidad y alta eficiencia
energética. Se encuentran en proceso de
construccion casas de diferentes tipologfas,
el 4rea total construida serd de 3.802 metros
cuadrados y se espera que las primeras vivien-
das sean habitadas a finales de la primavera

de 2019. Para cada vivienda se ha estimado
un consumo energético medio de 5.247 ki-
lovatios hora al afo. Estas viviendas estarin
interconectadas formando una microrred, y a
su vez estardn integradas a una red eléctrica
local independiente de un conjunto de 5.000
viviendas.

El sistema a instalar en cada vivienda es-
tard compuesto por 11 paneles fotovoltaicos
mds 9 paneles hibridos, lo que resulta en cinco
kilovatios (5 kW) eléctricos de potencia pico,
una baterfa de 2,5 kWh, un banco de ener-
gfa en la tierra de 140 metros ctbicos con 20
pozos geotérmicos verticales de 1,5 metros de
profundidad, una bomba de calor geotérmica
de 5 kW con COP estacional de 4, un inter-

En la pdgina anterior, esquema del sistema Chess
Setup: paneles hibridos, almacenamiento térmico,
bomba de calor y sistema de respaldo.

Junto a estas lineas, arriba, los paneles solares
hibridos (capaces de generar electricidad y agua
caliente). Son de la empresa aragonesa Abora
(que los ha desarrollado con tecnologia propia).
Han sido instalados sobre las cubiertas

del Centro Deportivo Municipal de Sant Cugat.

En el interior de este centro se encuentra el
depasito de almacenamiento térmico (cien metros
ctibicos) que aparece a la izquierda.

A pie de pdgina, dos fases del muy interesante
proyecto piloto Viviendas en Corby, que sigue en
curso.

cambiador de calor mediante suelo radiante
a 35°C y reservorio para agua caliente sani-
taria de 100 litros. El sistema serfa capaz de
proveer mediante fuentes renovables el 81%
de la energia total requerida por cada vivien-
da, cubrird el 100% de la demanda térmica
(calefaccién y agua caliente sanitaria, ACS),
disminuyendo en un 88% las emisiones por
vivienda.

M Edificio de oficinas en Manlleu
(Espaiia)

El tercer piloto es el Ecoedificio de la empresa
medioambiental Lavola (Manlleu, Barcelona)

Sigue en pdgina 43...
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Los gedlogos reclaman la atencion de la administracion

El calor de la tierra (geotermia) es una fuente de energia que no
estan promoviendo como debieran las administraciones publicas.
Entre otros motivos, porque existe una gran ignorancia sobre sus
posibilidades. El llustre Colegio Oficial de Geélogos (ICOG) organi-
z6 hace unas semanas en Genera, la feria de las energias renova-
bles, una jornada técnica sobre la geotermia somera (la que se en-
cuentra bajo la superficie, pero a poca profundidad de ella). Alli, los
geblogos de Espaiia reclamaron “una legislacién que haga sencillo
el desarrollo de este sector”, que oferta agua caliente y calefaccién
y no emite gases de efecto invernadero, como la calefaccion eléctri-
ca o la de gas natural.

El presidente del llustre Colegio Oficial de Gedlogos, Manuel
Regueiro, ha reclamado en Genera una mayor implicacién de las ad-
ministraciones publicas en la promocién de la geotermia. Regueiro
apuesta por que Espafia “siga la senda de tantos paises europeos,
donde los ciudadanos saben qué es la geotermia somera; porque
en Espafia —ha dicho- todavia hay que explicarlo, y si la gente no
la conoce, es poco probable que la vayan a usar”. El maximo repre-
sentante de los geblogos ha aprovechado su intervencién asi mis-
mo para pedir “una legislacion que haga sencillo el desarrollo de
este sector y que no ponga trabas a la geotermia”, y ha explicitado
su deseo de que los diferentes gobiernos que surjan tras las elec-
ciones de abril y mayo “sean favorables a la geotermia”.

Herramienta contra el cambio climatico

En sintonia con Regueiro se ha pronunciado Gerardo Rodriguez
Vazquez, el responsable de Industria y Edificacion Sostenible del
centro tecnolégico gallego Energylab, participe asi mismo en la
jornada. Rodriguez Vazquez ha destacado el papel de la energia
geotérmica en la lucha contra el cambio climatico —“la geotermia
es una energia segura, limpia y de alta disponibilidad”, ha dicho-,
pero ha insistido como Regueiro en que hace falta mas apoyo por
parte de las administraciones y sobre todo “mucha labor de divul-
gacion, concienciacion y formacion”.
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El representante de EnergylLab ha recordado por otro lado el
enorme potencial de aplicabilidad (y consecuentemente de creci-
miento) que tiene la geotermia como solucion residencial. Rodri-
guez Vazquez ha sefalado en ese sentido que el 40% del consumo
de energfa en la Unién Europea se relaciona con los edificios y que
alrededor del 75% del parque inmobiliario del continente es inefi-
ciente desde el punto de vista energético: “hay un gran campo de
aplicacién para la geotermia somera en el sector de la rehabilita-
cién de edificios”.

La alternativa limpia al gas natural

El portavoz de EnergylLab ha recordado por otro lado los objetivos
que se ha impuesto la Union Europea (UE) de cara a 2030: un 27%
de mejora de la eficiencia energética, un 32% de energia renovable
y una reduccién del 40% en las emisiones de gases de efecto inver-
nadero: “los objetivos de la UE, a nivel de industria y edificacién,
van a conllevar una serie de cambios. No podemos seguir usando
combustibles fésiles para generar calor, tenemos que avanzar ha-
cia fuentes como la geotermia”.

El director técnico de la empresa Quali Geotermia, Albert Pu-
jada, ha sido otro de los ponentes de la jornada. Segin Pujada,
aunque el desconocimiento sigue siendo importante, afortunada-
mente cada vez hay mas demanda de instalaciones geotérmicas en
Espafia. De las lagunas de conocimiento también ha hablado Alicia
Andreu, investigadora del Instituto de Tecnologia Ceramica de la
Universitat Jaume | de Castell6n, que ha sefialado que esas lagunas
se dan incluso entre los profesionales de la construccion.

Andreu ha destacado el formidable potencial de esta fuente de
energia, “la energia renovable del futuro —ha dicho-, ya que puede
abastecer hasta el 80% del consumo térmico de los edificios”. Y la
Comunidad Valenciana puede ser todo un yacimiento de oportuni-
dades para la geotermia, pues hay 1.409 edificios pdblicos y cerca
de 800 establecimientos hoteleros, edificaciones con gran consu-
mo energético en las que la aplicacion de la geotermia somera pue-
de serlasoluciénidénea, seglin Andreu: “la costa del Mediterraneo
—ha dicho la gebloga— cuenta con acuiferos costeros que permiten
implementar instalaciones geotérmicas muy eficientes, con buenos
rendimientos y costes menores que en otros tipos de suelos”.

Desde la otra vertiente de la peninsula, Galicia, ha llegado has-
ta Genera Heriberto Prieto (ERKA): “hace falta incentivar la instala-
cién de sistemas geotérmicos, igual que se han incentivado otras
energias renovables. Eso es algo que se ha hecho en otros paises
europeos, como Francia, y ha servido para dar un gran impulso a la
geotermia somera en esos paises”.

Por fin, el portavoz de Medio Ambiente y Movilidad del Ayunta-
miento de Madrid, José Manuel Davila, ha visitado el lugar com(n
(existe —ha reconocido— un gran desconocimiento sobre la geoter-
mia en el &mbito politico, lo que dificulta su promocién) para, acto
seguido, proponer “un debate profundo sobre el modelo energético
que queremos para nuestras ciudades y el papel que las energias
renovables van a tener en él”, un papel, ademas, que es esencial
—ha dicho- para reducir la dependencia energética de Espafia con
respecto de terceros paises.

“Tenemos que cambiar el modelo energético —ha concluido Da-
vila— combinando diferentes energias renovables. De la misma for-
ma que en los planes de urbanismo se incluyen criterios sociales,
vamos a tener que incluir criterios medioambientales y de eficiencia
energética, especialmente en los proyectos de vivienda social para
acabar con la pobreza energética”.
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construido en el afio 2005 como edificio de
oficinas (arriba), que tiene la intencién de ga-
rantizar las mejores condiciones de trabajo y
confort para el personal. Mediante el proyecto
Chess Setup se estd trabajando en la transfor-
macién del edificio (con certificacién LEED
Gold 2015) e intentando acercarse a un consu-
mo energético casi nulo (nZEB, Nearly Zero
Energy Buildings). Posee una demanda térmi-
ca de 67 MWh/afio y eléctrica de 72 MWh/
ano. En la actualidad esta demanda térmica
estd cubierta mediante una caldera de gas
natural con una potencia de 165 kW y rendi-
miento de 104,1%.

El sistema propuesto ya se encuentra en
fase de instalacién y estard compuesto por una
pérgola de paneles fotovoltaicos de 9,66 kW,
una bomba de calor aire—agua de velocidad
variable, potencia de 64,3 kW térmicos y con
COP estacional de 3,99. El sistema de distri-
bucién mediante suelo radiante. Una vez entre
en funcionamiento, se espera que el sistema
pueda proveer el 94% de la energfa necesaria
para cubrir la demanda térmica, lo que repre-
sentarfa cubrir con renovables el 45% de la
demanda total de energfa del edificio y dismi-
nuir en un 37% las emisiones de GEI.

Los andlisis llevados a cabo y las soluciones
propuestas para cada piloto demuestran que
hay diferentes configuraciones posibles del sis-
tema Chess Setup. Mediante la utilizacién de
fuentes renovables, el almacenamiento y la efi-
ciencia energética del sistema se podria reducir
considerablemente el consumo de energia de la
red eléctrica o de gas, introduciendo energfas
renovables y disminuyendo las emisiones de
gases de efecto invernadero. A partir del mes
de mayo de 2019 se espera colectar datos de los
tres pilotos que se contrastardn con los resulta-
dos obtenidos en las simulaciones. En paralelo
se estd desarrollando el modelo de negocio, la
estandarizacién de la solucién, el plan de ex-
plotacién y replicacion.

El proyecto europeo Chess Setup (acuerdo
de subvencién 680556) estd siendo desarrolla-
do por un equipo interdisciplinar formado por
la Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona,
Lavola 1981 SA, University of Ulster, Renee
Wansdronk, Electric Corby, Wattia Innova
SL, Ajuntamiento de Sant Cugat del Vallés,
Edenway, Eurogrant GMBH y Veolia. Chess
Setup: Combined HEat SyStem by using So-
lar Energy and heaT pUmPs. B

B Mis informacién:

-+ chess—setup.net
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